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IntroductionIntroduction

 LeLe PL/SQLPL/SQL estest unun langagelangage procéduralprocédural d’ORACLEd’ORACLE..

L’i é êL’i é ê dd PL/SQLPL/SQL dd ii dd êê ii bibi ll L’intérêtL’intérêt dudu PL/SQLPL/SQL estest dede pouvoirpouvoir dansdans unun mêmemême traitementtraitement combinercombiner lala
puissancepuissance desdes instructionsinstructions SQLSQL etet lala souplessesouplesse d’und’un langagelangage procéduralprocédural..

 LeLe fonctionnementfonctionnement dede PL/SQLPL/SQL estest basébasé sursur l’interprétationl’interprétation d’und’un blocbloc dede
commandescommandes..

 DansDans l’environnementl’environnement SQL,SQL, lesles ordresordres dudu langagelangage sontsont transmistransmis etet exécutésexécutés
lesles unsuns àà lala suitesuite desdes autresautres..

DD l’ i tl’ i t PL/SQLPL/SQL ll dd SQLSQL tt PL/SQLPL/SQL tt éé DansDans l’environnementl’environnement PL/SQL,PL/SQL, lesles ordresordres SQLSQL etet PL/SQLPL/SQL sontsont regroupésregroupés
enen blocsblocs;; unun blocbloc nene demandedemande qu’unqu’un seulseul transferttransfert pourpour l'exécutionl'exécution dede
l’ensemblel’ensemble desdes commandescommandes contenuescontenues dansdans lele blocbloc..
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Bloc PL/SQLBloc PL/SQL
 LeLe langagelangage PL/SQLPL/SQL estest constituéconstitué d’und’un ouou plusieursplusieurs blocsblocs quiqui constituentconstituent lele

modulemodule d’exécutiond’exécution.. IlIl yaya troistrois partiesparties ouou sectionssections distinctesdistinctes dansdans unun blocbloc::
DECLAREDECLARE BEGINBEGIN etet EXCEPTIONEXCEPTIONDECLAREDECLARE,, BEGINBEGIN etet EXCEPTIONEXCEPTION..

DECLAREDECLARE

DéclarationDéclaration desdes variablesvariables localeslocales auau bloc,bloc, constantes,constantes, exceptions,exceptions, curseurscurseurs

BEGINBEGIN

CommandesCommandes exécutablesexécutables:: InstructionsInstructions SQLSQL etet PL/SQLPL/SQL.. PossibilitéPossibilité dede blocsblocs imbriquésimbriqués..QQ / Q/ Q qq

EXECPTIONEXECPTION

TraitementTraitement desdes erreurserreurs

ENDEND ;;
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Bloc PL/SQLBloc PL/SQL

 UnUn blocbloc PL/SQLPL/SQL peutpeut contenircontenir::
 TouteToute instructioninstruction dudu LMDLMD (( SELECT,SELECT, INSERT,INSERT, UPDATE,UPDATE, DELETE)DELETE)(( ,, ,, ,, ))

 LesLes commandescommandes dede gestiongestion desdes transactionstransactions (( COMMIT,COMMIT, ROLLBACK,ROLLBACK,
SAVEPOINTSAVEPOINT ))

 LesLes sectionssections DECLAREDECLARE etet EXCEPTIONEXCEPTION sontsont optionnellesoptionnelles..

 ChaqueChaque instructioninstruction sese terminetermine parpar ;;

 LesLes blocsblocs peuventpeuvent êtreêtre imbriquésimbriqués
 LesLes soussous blocsblocs ontont lala mêmemême structurestructure queque lesles blocsblocs LesLes soussous blocsblocs ontont lala mêmemême structurestructure queque lesles blocsblocs..

 UneUne variablevariable estest visiblevisible dansdans lele blocbloc oùoù elleelle estest déclaréedéclarée etet dansdans toustous sesses
soussous--blocsblocs..

 SiSi uneune variablevariable estest déclaréedéclarée dansdans unun premierpremier blocbloc etet aussiaussi dansdans unun soussous
bloc,bloc, lala variablevariable dudu blocbloc supérieursupérieur n’estn’est plusplus visiblevisible dansdans lele soussous--blocbloc
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Déclaration des variablesDéclaration des variables
 LaLa partiepartie déclarativedéclarative dansdans unun blocbloc PL/SQL,PL/SQL, peutpeut comportercomporter 33 typestypes dede

déclarationsdéclarations::
 DéclarationsDéclarations desdes variables,variables, constantesconstantes
 DéclarationDéclaration desdes curseurscurseurs
 DéclarationDéclaration desdes exceptionsexceptions

 VariablesVariables ouou constantesconstantes

NomNom--dede--variablevariable [[CONSTANTCONSTANT ]] TypeType [[NOTNOT NULLNULL ][][ ::== DEFAULTDEFAULT || ExprExpr ]];;

ExprExpr :: uneune constanteconstante ouou unun calculcalcul faisantfaisant éventuellementéventuellement référenceréférence àà uneune variablevariable
précédemment déclaréedéclarée.. L'initialisationL'initialisation estest obligatoireobligatoire sisi CONSTANTCONSTANT ouou
NOTNOT NULLNULL tt tili étili éNOTNOT NULLNULL sontsont utilisésutilisés..

ExempleExemple:: DECLAREDECLARE
Nom_duclientNom_duclient charchar ((3030));;
XX numbernumber::==1212;;
YY numbernumber::=X*X=X*X;;
PIPI constantconstant numbernumber((77,,55))::==33..1415914159 ;;
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Déclaration des variablesDéclaration des variables
 Type de variables:

 ScalairesScalaires : reçoiventreçoivent uneune seuleseule valeurvaleur

C éC é dd défi idéfi i dd dd hh dd ll i li l dd ComposéesComposées:: permettentpermettent dede définirdéfinir desdes groupesgroupes dede champschamps etet dede lesles manipulermanipuler dansdans
desdes blocsblocs PL/SQLPL/SQL (tels(tels queque lesles recordsrecords))

 RéférencesRéférences
 LOBLOB (Large(Large Object)Object)

 Types de données scalaires:

 NombresNombres:: XX NumberNumber((77,,55));;
YY NumberNumber;;;;

 CaractèresCaractères:: SS Char(Char(2020));; ---- ChaîneChaîne dede tailletaille fixefixe

TT VarcharVarchar22((3030));; ---- ChaîneChaîne dede tailletaille variablevariable

 DatesDates:: DD DateDate NOTNOT NULLNULL ::== SYSDATESYSDATE;;

 BooléensBooléens:: BB BooleanBoolean :: == TrueTrue;;
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Déclaration des variablesDéclaration des variables
 VariablesVariables ayantayant lele mêmemême typetype qu’unequ’une colonnecolonne ouou lele mêmemême typetype qu’unequ’une autreautre

variablevariable

NomNom--dede--variablevariable Nom tableNom table NomNom--colonnecolonne%%typetype ;;NomNom--dede--variable     variable     Nom_tableNom_table..NomNom--colonnecolonne%%typetype ;;

ou  ou  
NomNom--dede--variablevariable1    1    NomNom--dede--variablevariable22%%typetype ;;

ExempleExemple:  DECLARE:  DECLARE

A    A    EmpEmp..EmpNoEmpNo%type%type;;
X     X     numbernumber ((1010,,33););
YY XX%type%type;;Y Y XX%type%type;;

 Assignation (Affectation)Assignation (Affectation)

 Par l’opérateur  d’affectation :   Par l’opérateur  d’affectation :   :=:=
 Par la clause                           :Par la clause                           : SelectSelect….….IntoInto
 Par le traitement d’un curseur dans la section BEGIN.Par le traitement d’un curseur dans la section BEGIN.
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Déclaration des variablesDéclaration des variables

 Assignation  Assignation  (Suite)(Suite)

 Par l’opérateur  d’affectation :     Par l’opérateur  d’affectation :     :=:=pp

Nom_variableNom_variable := := expressionexpression ;;

ExempleExemple : : X := X := 0 0 ;;

Y := ( X+Y := ( X+55) * Y ;) * Y ;

 Par la clause Par la clause SELECT….INTOSELECT….INTO

ExempleExemple:: DECLAREDECLAREExempleExemple: : DECLAREDECLARE

Nom     Nom     DeptDept..DnameDname%type%type ;;

BEGINBEGIN

SELECT SELECT DnameDname

FROM   FROM   DeptDept WHERE  WHERE  DeptNoDeptNo==2020

END;END;
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Déclaration des variablesDéclaration des variables
 VariablesVariables HotesHotes SQL*PLUSSQL*PLUS

-- CeCe sontsont desdes variablesvariables quiqui sontsont accessiblesaccessibles parpar n'importen'importe quelquel blocbloc PL/SQLPL/SQL..qq pp pp qq QQ

-- EllesElles sontsont déclaréesdéclarées parpar lala commandecommande VARIABLEVARIABLE ouou VARVAR commecomme suitsuit::

SQLSQL >> VariableVariable Nom_Variable_HoteNom_Variable_Hote TypeType;;

ExempleExemple:: SQL>SQL> VariableVariable TotalTotal NumberNumber((55,,22));;

-- CesCes variablesvariables sontsont accessiblesaccessibles dansdans lala partiepartie BEGINBEGIN d'und'un blocbloc PL/SQLPL/SQL commecomme suitsuit::

N V i blN V i bl::Nom_VariableNom_Variable

ExempleExemple:: :: TotalTotal ::== 23452345;;

-- UneUne variablevariable hôtehôte peutpeut êtreêtre affichéeaffichée àà partirpartir dede SQL*PLUSSQL*PLUS aveave lala commandecommande

PRINTPRINT commecomme suitsuit:: SQL>SQL> PRINTPRINT Nom_VariableNom_Variable
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Affichage de résultatAffichage de résultat

 Positionner  Positionner  SERVEROUTPUTSERVEROUTPUT à  à  ONON::

SQL>SQL> SETSET ServerOutputServerOutput OnOnSQL>SQL> SET  SET  ServerOutputServerOutput OnOn

 Utiliser la fonction Utiliser la fonction PUT_LINEPUT_LINE du package: du package: DBMS_OUTPUTDBMS_OUTPUT
DBMS_OUTPUT.DBMS_OUTPUT. PUT_LINE (PUT_LINE (expressionexpression););

ExempleExemple:       :       DeclareDeclare

f    varcharf    varchar22((2020););

a    a    numbernumber((55););

BeginBeginBeginBegin

a :=a :=3434;   ;   f := 'Salut tout le monde';f := 'Salut tout le monde';

dbms_outputdbms_output..put_lineput_line(f (f ||||'  ''  '||||a);a); ---- Affichage d'une chaîne et d'un entier.Affichage d'une chaîne et d'un entier.

dbms_outputdbms_output..put_lineput_line((::Total);Total); ---- Affichage de la variable hôte TotalAffichage de la variable hôte Total
End;End;

//
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Variables de SubstitutionVariables de Substitution
 Passage de paramètres en entrée d’un bloc PL/SQLPassage de paramètres en entrée d’un bloc PL/SQL

 Utilisation de l'opérateur de substitution:  Utilisation de l'opérateur de substitution:  &&
ExempleExemple:       :       

DeclareDeclare

f    varcharf    varchar22((2020);  );  a    a    numbernumber((33););

BeginBegin

f := f := ''&&nomnom'';     ;     

a:=a:=&&age;age;

db t tdb t t t lit li ('('V t N ' ||f||' V '|| ||' ')V t N ' ||f||' V '|| ||' ')dbms_outputdbms_output..put_lineput_line ('('Votre Nom' ||f||' Vous avez '||a||'  ans'); Votre Nom' ||f||' Vous avez '||a||'  ans'); 

End;End;

//

NN..BB:: LeLe symbolesymbole nomnom (ou(ou ageage)) n'estn'est paspas uneune variablevariable àà déclarerdéclarer.. IlIl estest utiliséutilisé parpar
OracleOracle pourpour afficherafficher unun messagemessage demandantdemandant lala saisiesaisie d'uned'une valeurvaleur..
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Variables de SubstitutionVariables de Substitution
 OnOn utiliseutilise lala directivedirective SQL*PlusSQL*Plus ACCEPTACCEPT sisi onon veutveut afficherafficher unun messagemessage d’invited’invite

personnalisépersonnalisé..

ExempleExemple::ExempleExemple::

ACCEPTACCEPT Nom  Nom  PROMPTPROMPT 'Entrez le nom de l'Entrez le nom de l''''employé: ';employé: ';

ACCEPTACCEPT Age     Age     PROMPTPROMPT 'Entrez l'Entrez l''''âge de lâge de l''''employé: ';employé: ';

DeclareDeclare

f    varcharf    varchar22((2020);       a    );       a    numbernumber((33););

BeginBegin

f := f := ''&&NomNom'';     ;     ;;

a:=a:=&&Age;Age;

dbms_outputdbms_output..put_lineput_line ('Votre Nom' ||f||' Vous avez '||a||'  ans'); ('Votre Nom' ||f||' Vous avez '||a||'  ans'); 

End;End;

//
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Structures de contrôlesStructures de contrôles
Structure alternativeStructure alternative

 IF …. THEN….  END IFIF …. THEN….  END IF

 IF …. THEN…. ELSE … END IFIF …. THEN…. ELSE … END IF IF …. THEN…. ELSE … END IFIF …. THEN…. ELSE … END IF

 IF ….. THEN   ELSIF ….IF ….. THEN   ELSIF ….

ExemplesExemples::

11. IF . IF conditioncondition THENTHEN

sequence_instssequence_insts;;
END  IF;END  IF;;;

22. IF . IF conditioncondition THENTHEN

sequence_instssequence_insts11;;
ELSEELSE

sequence_instssequence_insts22;;
END IF;END IF;
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Structures Structures alternativealternative
Structure alternativeStructure alternative

ExemplesExemples ((suitesuite)) IF Moyenne< 10 THEN

33. IF . IF conditioncondition11 THENTHEN
sequence_instssequence_insts11;;

ELSIF ELSIF conditioncondition22 THENTHEN
sequence_instssequence_insts22;;

ELSIF ELSIF conditioncondition3  3  THENTHEN
sequence_instssequence_insts33;;

ELSEELSE

Resultat := 'Echec';
ELSIF Moyenne< 12 THEN

Resultat := 'Passable';
ELSIF Moyenne< 14 THEN

Resultat := 'Assez Bien';
ELSIF Moyenne< 15 THEN

Resultat := 'Bien';
ELSIF Moyenne< 17 THEN

sequence_instssequence_insts33;;
END IF;END IF;

14

ELSIF Moyenne< 17 THEN
Resultat := 'Très Bien';

ELSE
Resultat := 'Excelent'

END IF;
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Structures Structures alternativealternative
 La condition peut comporter les opérateurs suivants:La condition peut comporter les opérateurs suivants:

•• =, < ,>, !=, <=, >=, <> =, < ,>, !=, <=, >=, <> 
•• IS [IS [ NOT ] NULLNOT ] NULL[[ ]]
•• [[NOT] BETWEEN……NOT] BETWEEN…… AND,AND,
•• [[NOT] INNOT] IN
•• [[NOT] LIKENOT] LIKE
•• AND, OR,AND, OR, NOTNOT

ExempleExemple: : 

if varif var11>>10 10 thenthen
varvar22:=:= varvar11++2020;;varvar22:: varvar11++2020;;

elseifelseif varvar1  1  betweenbetween 7 7 and and 8 8 thenthen
varvar22:=:= 22* var* var11;;

elseelse
varvar22:=var:=var11*var*var11;;

end if;end if;
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ItérationsItérations
 LOOP  LOOP  –– EXIT  WHEN EXIT  WHEN –– END LOOPEND LOOP

LOOPLOOP

…..…..
EXIT WHEN EXIT WHEN CONDITIONCONDITION ou    ou    EXITEXIT
…..…..

END LOOPEND LOOP;;
ExempleExemple:   :   Afficher les entiers de Afficher les entiers de 1 1 à à 1010..

i:=i:= 1 1 ;;
LOOPLOOP

….….
i:=i:= i +i +1 1 ;;
EXIT WHEN  i >EXIT WHEN  i >10 10 ;;
….….

END LOOP;END LOOP;

16

 if  i>10 then EXIT; end if;
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ItérationsItérations

 WHILE WHILE –– LOOP LOOP –– ENDEND

WHILEWHILE conditioncondition LOOPLOOPWHILEWHILE conditioncondition LOOPLOOP

…..…..

END LOOPEND LOOP

ExempleExemple::

WHILEWHILE total<=total<= 10000 10000 LOOPLOOP

……..……..

SELECT salaire INTO  S    FROM employe WHERE …SELECT salaire INTO  S    FROM employe WHERE …

….….

total:=total:= total + S ;total + S ;

END LOOPEND LOOP
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ItérationsItérations

 FORFOR--ININ--LOOPLOOP--ENDEND

FORFOR compteurcompteur ININ [[ REVERSEREVERSE] inf sup] inf sup LOOPLOOPFORFOR compteurcompteur ININ [ [ REVERSEREVERSE] inf...sup  ] inf...sup  LOOPLOOP

…..…..

END LOOPEND LOOP;;

ExempleExemple::

FOR  I   IN  FOR  I   IN  11....1010 LOOPLOOP FOR  I   IN  REVERSE 10..1  LOOP
J:=J:= J* J* 3 3 ;;

INSERT  INTO  T  VALUES ( I, J );INSERT  INTO  T  VALUES ( I, J );

END LOOP;END LOOP;

18

N
J:= J* 3 ;
INSERT  INTO  T  VALUES ( I, J );

END LOOP;
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NULLNULL

 Signifie  "ne rien faire " , passer à l’instruction suivanteSignifie  "ne rien faire " , passer à l’instruction suivante
ExempleExemple::pp

IF I>=IF I>=10 10 THENTHEN

NULLNULL

ELSEELSE

INSERT   INTO   INSERT   INTO   DeptDept VALUES ( VALUES ( 5050, 'Marketing',, 'Marketing', 'Casa')'Casa');;

END IF ;END IF ;
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ExercicesExercices

PourPour chacunchacun desdes exercicesexercices suivants,suivants, écrireécrire unun blocbloc PL/SQLPL/SQL..

11 AfficherAfficher lesles entiersentiers dede 11 àà 10101.1. AfficherAfficher lesles entiersentiers dede 11 àà 1010

2.2. LireLire unun entierentier NN etet afficherafficher sesses diviseursdiviseurs..

IndicationIndication:: PourPour avoiravoir lele restereste dede lala divisiondivision entière,entière, onon utiliseutilise lala fonctionfonction
MODMOD commecomme suitsuit:: MOD(MOD(valeurvaleur,, diviseurdiviseur))..

3.3. MêmeMême chosechose queque lala questionquestion 22 enen affichantaffichant égalementégalement lele nombrenombre dede cesces
diviseursdiviseurs

2020
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ExerciceExercice
 CréerCréer lesles deuxdeux tablestables::

LivresLivres ((CoteCote numbernumber,, TitreTitre varcharvarchar22((3030),), MatiereMatiere varcharvarchar22((3030))))

StatistiquesStatistiques ((MatiereMatiere varcharvarchar22((3030),), NbreNbre numbernumber))qq (( (( )) ))

 InsérerInsérer lesles ligneslignes suivantessuivantes dansdans lala tabletable LivresLivres::

11,, ''Algorithmique',Algorithmique', 'Informatique''Informatique'

22,, ''SQL',SQL', 'Informatique''Informatique'

33,, ''Algèbre',Algèbre', 'Mathématique''Mathématique'

44,, ''RéseauxRéseaux Locaux',Locaux', 'Informatique''Informatique'

55 ''PhysiquePhysique Quantique'Quantique' 'Physique''Physique'55,, PhysiquePhysique Quantique ,Quantique , PhysiquePhysique

 InsérerInsérer lesles ligneslignes suivantessuivantes dansdans lala tabletable StatistiquesStatistiques

''Informatique',Informatique', 00

''Mathématique',Mathématique', 00
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Exercice Exercice (suite)(suite)

 CréerCréer unun blocbloc PL/SQLPL/SQL permettantpermettant dede calculercalculer etet afficherafficher lele nombrenombre dede
livreslivres d'informatiqued'informatique dansdans lala tabletable LivresLivres..

 ModifierModifier lele blocbloc PL/SQLPL/SQL précédentprécédent pourpour::

 CalculerCalculer lele nombrenombre NN dede livrelivre d'informatiqued'informatique dansdans lala tabletable LivresLivres..

 ModifierModifier lele nombrenombre dede livreslivres d'informatiqued'informatique dansdans lala tabletable StatistiquesStatistiques..

 CréerCréer unun blocbloc PL/SQLPL/SQL permettantpermettant dede::

C l lC l l ll bb NN dd lili dd h ih i dd ll blbl LiLi CalculerCalculer lele nombrenombre NN dede livrelivre dede physiquephysique dansdans lala tabletable LivresLivres..

 InsérerInsérer uneune ligneligne dansdans lala tabletable StatistiquesStatistiques contenantcontenant lala matièrematière physiquephysique
etet lele nombrenombre dede livreslivres NN
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